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Vorrichtung zur Seitenaufprallerkennung und Drucksensor 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zur Seitenaufprallerkennung bzw. einem 
Drucksensor nach dcr Gattung der unabhMngigen Patentansprilche. 



Aus DE 101 44 266 CI ist eine Vorrichtung zur Seitenaufprallerkennung in einem 
Fahrzeug bekannt. Dabei wird der Seitenaufprall mittels eines Drucksensors erkannt, der 
in einem Seitenteil eines Fahrzeugs angeordnet ist. Dieser Drucksensor reagiert beim 
Seitenaufprall auf einen durch den Seitenaufprall entstehenden adiabatischen 
20 Druckanstieg. FUr die Seitenaufprallsensierung ist ein Plausibilitatssensor unerlMsslich. 

Dazu wird entweder ein Beschleunigungssensor, beispielsweise in der B-Saule 
vorgeschlagen oder auch ein Lautsprecher, der sich im Seitenteil selbst befmdet. 



Vorteile der Erfindung 



Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Seitenaufprallerkennung bzw. der 
erfindungsgemaBe Drucksensor mit den Merkmalen der unabhangigen Patentanspriiche 
haben demgegenuber den Vorteil, dass der Plausibilitatssensor nunmehr als Schalter 
konfiguriert ist, der dem Gehause des Drucksensors zugeordnet ist. Dies bedeutet, dass 

30 der Schalter sich wenigstens in der NShe des Gehauses im Seitenteil des Fahrzeugs 

befmdet. Ein Schalter als Plausibilitatssensor hat den Vorteil, dass er als 
Plausibilitatssignal seinen Zustand angibt, also ob er geoffnet ist oder nicht. Dies 
entspricht den Informationsgehalt von lediglich einem Bit. Damit spart dies 
beispielsweise im Vergleich zu einem Beschleunigungssensor erheblich an 

35 Obertragungsbandbreite. Weiterhin ist ein Schalter ein sehr zuverlassiges 
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Scnsierungselement, das kostengUnstig hergestcllt werden kann. Ebenso kann der 
Schalter flexibel angeordnet werden, jc nach Bedarf und den Gegebenheiten. 

Durch die in den abhangigen AnsprUchen aufgefUhrten MaBnahmen und Weiterbildungen 
5 sind vorteilhafte Verbesserungen der im unabh&ngigen Patentanspruch angegebenen 

Vorrichtung zur Seitenaufprallerkennung bzw. des Drucksensors mOglich. 

Besonders vorteilhaft ist, dass der Schalter direkt im Gehause des Drucksensors 
angeordnet ist. Dam it ist bereits in einer Einheit der Drucksensor und der 
10 Plausibilitatssensor angeordnet und kann so raumsparcnd und kabelsparend im Fahrzeug 

untergebracht werden. 

Der Schalter kann verschieden augefilhrt sein. a) Hamlinschalter, b) micromechanischer 
Beschleunigungsschalter c) piezoelektrischer Beschleunigungsschalter. 

15 

Weiterhin ist es von Vorteil, dass der Schalter ein sogenannter Hamlinschalter ist, der 
MuBerst zuverlassig arbeitet und in der Airbagelektronik bereits im Zentralsteuergerat 
weite Verbreitung als Plausibilitatssensor gefunden hat. 

2 0 Ein Hamlinschalter besteht aus einem Permanentmagnetring, der auf einer (Kunststoff-) 

FOhrung aufgebracht ist. Im Innern der FUhrung beflndet sich ein Schalter aus 2 
Metallkontakten. Der Permanentmagnet ist beweglich auf der Fuhrung und wird von 
einer Feder, die sich ebenfalls auf der FUhrung befindet, am Rand der FUhrung gehalten. 
Bei einer Beschleunigung wird der Permanetmagnet auf der FUhrung bewegt, liber den 

2 5 Kontakt geschoben und schliesst diesen magnetisch fur die Dauer der wirkenden 

Beschleunigung, die den Magneten entgegen der Federkraft uber dem Kontakt halt. 
Durch die Feder wird der Magnet wieder in die stabile Ausgangsposition zuruckgebracht, 
falls die Beschleunigung nicht mehr auf den Magneten wirkt - der Schalter ist wieder 
geoffnet. 

30 

AuBer einem Hamlinschalter sind auch andere mechanische Schalter moglich. 

Weiterhin ist es von Vorteil, dass der Schalter unmittelbar mit der Zundendstufe derart 
verbunden ist, dass der Schalter in Abhangigkeit von seinem Zustand die Zundendstufe 

3 5 freigibt. Auch dies vereinfacht die Verarbeitung des Plausibilitatssignals, da hier direkt 
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die ZUndendstufe aktiviert wird, ohne dass der Prozessor beispielsweise im 
Airbagstcuergerfit das zentral im Fahrzeugtunnel angeordnet ist, das Plausibilitatssignal 
bearbeiten muss. Alternativ ist es jedoch mOglich, dass der Prozessor selbst dieses 
Plausibilitatssignal, das wie oben dargestellt aus lediglich einem Bit besteht, auswertet. 
Dieses eine Bit steltt dann ein Flag dar. Der Prozessor steuert dann in Abhfingtgkeit von 
diesem Signal die ZUndendstufe an. 

Von Vorteil ist, daB die Schalterstellung (1 Bit) mit im Drucksignal codiert wird und 
somit zusdtzliche Leitungen fUr den Schalter zum Steuergerfit eingepart werden kdnnen 

SchlieBlich ist es auch von Vorteil, dass der Schalter derart angeordnet ist, dass er in 
Abh&ngigkeit von seinem Zustand direkt die DatenUbertragung vom Drucksensor zum 
Prozessor, beispielsweise im AirbagsteuergerMt oder in einem anderen Steuergerat in 
Abhangigkcit von seinem Zustand unterbricht. Lediglich, wenn der Schalter anzeigt, dass 
ein Aufprall vorliegt, in dem er beispielsweise geschlossen ist, dann wird der Schalter 
geschlossen und die Daten vom Drucksensor kdnnen zum AirbagsteuergerMt zur 
Verarbeitung Ubertragen werden. Auch dies spart Rechenkapazitat im AirbagsteuergerMt 
und ist eine einfache Art und Weise als Plausibilitatssignal zu nutzen. 

Es ist mdglich, dass mehr als ein Plausibilitatssensor verwendet wird, um ein Signal eines 
Drucksensors zu plausibilisieren. Beispielsweise kann neben dem Schalter auch noch ein 
Beschleunigungssensor verwendet werden, um bei verschiedenen Crashtypen ein 
Plausibilisierungssignal zu erzeugen. Es ist auch m&glich, dass mehr als ein mechanischer 
Schalter einem Drucksensor zugeordnet ist. 

Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und werden in der 
nachfolgenden Beschreibung naher ertautert. 

Es zeigen 

Figur 1 ein erstes Blockschaltbild der erfindungsgemaBen Vorrichtung, 
Figur 2 ein zweites Blockschaltbild der erfindungsgemaBen Vorrichtung, 
Figur 3 ein drittes Blockschaltbild der erfindungsgemaBen Vorrichtung und 
Figur 4 ein viertes Blockschaltbild der erfindungsgemaBen Vorrichtung. 
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Beschreibung 

Zunehmend wird zur Seitenaufprallsensierung ein Druckscnsor verwendet, der im 
Seitenteil eines Fahrzeugs angeordnet ist. Entscheidend flir die Performance des 
Drucksensors, der selber sehr schnell ist, ist jedoch auch die Performance des 
zugeordneten Plausibilitatssensors, denn ohne ein Plausibilitatssensor ist der Einsatz eines 
Crashsensors nicht mdglich, urn Sicherheit tiber die Ubertragenen Signale des 
Crashsensors zu erhalten. Beschleunigungssensoren sind langsam im Vergleich zum 
Drucksensor. Folglich wird erfindungsgemaB vorgeschlagen, als Plausibilitatssensor 
einen Schalter zu verwenden, der dem GehMuse des Drucksensors direkt zugeordnet ist. 
Die Zuordnung kann durch den Einbau des Schalters in das GehMuse des Drucksensors 
realisiert sein oder aber auch durch ein Aufkleben oder anderweitiges Befestigen auf das 
Gehausc des Drucksensors oder ein in unmittelbarer Nahe des Drucksensorgehauses 
vorgesehene Anbringung des Schalters. Der Schalter liefert ein einfach auszuwertendes 
Signal, ist er geschlossen oder nicht und spart somit enorm an Bandbreite. AuBerdem 
handelt es sich bei diesem Plausibilitatssensor urn einen robusten und sehr schnellen 
Sensor. 

Figur 1 erlMutert in einem ersten Blockschaltbild die erfindungsgemMBe Vorrichtung. Ein 
Drucksensor 10 9 ein mechanischer Schalter 1 1 und ein Beschleunigungssensor IS sind 
jeweils an Dateneingange eines Steuergerats 12 fttr RUckhaltemittel angeschlossen. Zu 
diesen Ruckhaltemitteln gehdren Airbags, Gurtstraffer, Uberrollbugel u. s. w. An einem 
vierten Dateneingang des Steuergerats 12 ist eine weitere Sensorik 13 angeschlossen, die 
weitere Crash-, Unfall-, Innenraum- und Pre-Crash-Sensoren umfasst. Ober einen 
Dateneingang ist das Airbagsteuergerat 12 an RUckhaltemittel 14 angeschlossen. Die 
Signale des Drucksensors 10, hier ist beispielhaft nur einer dargestellt, werden durch das 
Signal des mechanischen Schalters 1 1 bzw. des Beschleunigungssensors 15 
plausibilisiert. Das Signal des Schalters 1 1 ist sehr schnell und wird deshalb die Signale 
des Drucksensors 10 in Bezug auf die Detektionszeit des Aufpralls kaum beeintrachtigen, 
wahrend die Signale des Beschleunigungssensors IS im Vergleich zu den Signalen des 
Drucksensors 10 erheblich spater kommen und deshalb die Performance des 
Drucksensors 10 beeintrachtigen. Bei gewissen Crashtypen kann jedoch der Einsatz eines 
zusatzlichen Beschleunigungssensors 15 zur Plausibilisierung notwendig sein, 
beispielsweise bei solchen Crashes, die nicht direkt einen Seitenaufprall betreffen, 
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sondern beispielsweise einen Offsctcrash. Das Steuergerfit 12 stcuert in AbhHngigkeit von 
den Signalen der Sensoren 10, 1 1, 13 und IS die RUckhaltemittet 14 an, wobei durch die 
Inncnraumsensorik die entsprechenden RQckhaltemittel ausgewShlt werden, wobei bei 
dicser Auswahl auch die Schwere des Crashes zum Tragen kommt. Handelt es sich urn 
einen sehr leichten Aufprall, sind Gurtstraffer ausreichend, liegt ein schwerer Aufprall 
vor, sind auf jeden Fall Airbags einzusetzen, sofern die betreffende zu schtitzende Person 
dies ermttglicht. Handelt es sich um eine sehr leichte Person, ist der Einsatz von Airbags 
nicht angezeigt. 

Figur 2 zeigt in einem Blockschaltbild den erfindungsgemfiBen Drucksensor. Das 
Gehause des Drucksensors 25 weist eine Druckeinlassdffnung 20 auf. Diese wird von 
einem Sensorelement 2 1 genutzt, um den Druck in einem Seitenteil des Fahrzeugs zu 
messen. Die Auswerteelektronik 22 verstirkt, filtert und digitalisiert die Signale des 
Sensorselements 21, das hier eine Membran ist. Diese Signale werden dann Uber die 
Leitungen 23 und die Schnittstelle 26 zu einem Stcuerger&t Ubertragen. Bei dem 
Drucksensor ist hier nur eine unidirektionale Obertragung zum SteuergerMt notwendig, so 
dass dann beispielsweise eine Stromschnittstelle verwendet werden kann, bei der ein 
Ruhestrom durch den Drucksensor und insbesondere die Schnittstelle 26 moduliert wird. 
An die Elektronik 22 ist noch ein Schalter 24 angeschlossen, der in Abhangigkeit von 
einem mechanischen Aufprall sich schlie&t. Ist dieser Aufprall so stark, dass es sich um 
einen Crash handeln kann, wird sich der Schalter 24 schlieBen und dieses Signal wird 
durch die Elektronik 22 uber die Leitung 23 und die Schnittstelle 26 zum 
Airbagsteuergerat weitergeleitet. Dabei kann dieses Signal direkt dem Airbagsteuergerat 
und dam it dem Prozessor zugefllhrt werden oder aber auch direkt der Zundendstufe, um 
diese bei einem Crashfall freizugeben. Die endgultige Freigabe der Crashstufe kann auch 
durch weitere Signale beeinflusst werden. Das Signal des mechanischen Schalters 24 
kann auch dazu genutzt werden, um die Datenubertragung des Drucksensors zum 
Steuergerat zu unterbrechen, wenn der Schalter 24 geoffnet ist und somit keinen Aufprall 
anzeigt. Der mechanische Schalter 24 ist dabei derart konfiguriert, dass er nur fur eine 
bestimmte Zeit bei einem Crash geschlossen bleibt und dann wieder in die geSffnete 
Stellung automatisch zuruckspringt. Dies erfordert das Vorhandensein einer Federkraft 
oder anderer Techniken, die beispielsweise beim Hamlinschalter verwirklicht sind. 

Figur 3 zeigt in einem Blockschaltbild die erfindungsgemalJe Vorrichtung. Hier ist der 
mechanische Schalter 30 direkt mit der Zundendstufe 32 verbunden, an die die 
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RUckhaltemittel 34 angcschlossen sind. Der Drucksensor 3 1 liefcrt jedoch seine Signale 
an einem Prozessor 33, der beispielsweise im AirbagsteuergerMt angeordnet ist, der dann 
die ZOndendstufe 32 auslttst. Die Ausldsung erfolgt beispielsweise mit den sogenannten 
SPI (Serial Peripheral Interface) Bus durch entsprechende ZUndbefehle. 

5 

Figur 4 zeigt ein weiteres Blockschaltbild der erfindungsgemfiBen Vorrichtung. Der 
Drucksensor 41 ist an einen Schalter 42 angeschlossen. Dieser Schalter 42 wird durch den 
Schalter 40, der als Plausibilitatssensor wirkt, geschlossen. Dieses SchlieBen erfolgt 
lediglich, wenn der Schalter 40 einen Aufprall detektiert. Dann kdnncn die Daten des 
10 Drucksensors 41 zum AirbagsteuergerSt 43 Obertragen werden, so dass dieses die Signale 

des Drucksensors 41 auswertet. In AbhSngigkeit davon und weiterer Sensorsignale von 
einer Sensorik 45 steuert das SteuergerSt 43 die RUckhaltemittel 44 an. 
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Patentansprtlche 

1 . Vorrichtung zur Seitenaufpral lerkennung mit eincm Drucksensor ( 1 0, 3 1 , 4 1 ) f in einem 
Seitenteil eines Fahrzeugs und einem PlausibilitStssensor ( 1 1, 15, 24, 30, 40), dadurch 
gekennzeichnet, dass der Plausibilitatssensor (1 1, 30, 40) als ein Schalter konfiguriert ist, 
der dem GehBuse (25) des Drucksensors (10, 31, 41) zugeordnet ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Schalter (24) im 
Geh&use (25) angeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Schalter (1 1, 
24, 30, 40) ein Hamlinschalter ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Schalter (11, 24, 30, 40) unmittelbar mit einer ZUndendstufe (32) derart verbunden ist, 
dass der Schalter (30) die ZUndendstufe (32) in Abhangigkeit von seinem Zustand 
freigibt. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Prozessor (43) in Abhangigkeit von einem Signal des Schalters (40) die ZUndendstufe 
(32) freigibt. 

6. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Schalter (40) derart angeordnet ist, dass der Schalter (40) in Abhangigkeit von seinem 
Zustand eine Datenubertragung von dem Drucksensor (41) zum Prozessor (43) 
unterbricht. 
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7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtlche, dadurch gekennzcichnct, dass 
das Signal des Schalters (11, 24, 30, 40) unmittelbar mit dcm Drucksignal codiert wird. 

8. Drucksensor zur Seitenaufprallerkennung, dadurch gekennzeichnet, dass der 
5 Drucksensor in seinem Geh&use (25) einen Schatter (24) aufweist. 
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scheinen zu tassen. Oder durch die das Veroffentlichungsdatum ener 
anderen m Recherchen benefit genannten Verottentlichung belegl warden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Qrund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

*0* Veroffenttichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung. eine Aussteliung Oder andere MaBnahmen bezieht 

*P* Veroffenttichung, die vor dem internationalen Anmeldedalum, aber nach 
dem beanspruchten Pnontatsdatum veroffentlicht worden tsi 



*T" Spatere Verottentlichung, die nach dem internationalen An me Wo datum 
Oder dem Pnorrlatsdatum veroffentlichl worden ist und ml der 
Anmeldung nicht koHidtert, sondern nur zum Verslandnis des der 

Erf indung zugrundetiegenden Pnnzips Oder der tir zugrundekegenden 
Theone angegeben ist 

•X' Veroffenttichung von besonderer Bedeutung. die beanspruchte Erf indung 
kann allem aufgrund dieser Veroffenthchung nicht ate neu Oder auf 
erf indenscher Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

*Y* Verottentlichung von besonderer Bedeutung, die beanspruchte Erf indung 
kann nicht als auf ertindenscher Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentkchung mi ener Oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategone in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Facnmann naheliegend ist 

Verottentlichung, die Mrtghed derselben Patentfamilie ist 
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internXtionaler recherchenbericht 



Internationales Aktenzelchen 
PCT/DE2004/001477 



Feld II Bemerkungen zu den Anspruchen, die sich als nicht recherchlerbar erwlesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 aul Btatt 1 

Gem&ft Artlkel 17(2)a) wurde aus lotgenden Grunden fur bestimmte Anspiuche kein Recherchenbencht erstellt: 
1. I I AnsprOcheNr. 

well sie sich auf Gegenstande bezlehen. zu deren Recherche die BehOrde ntcht verpfllchtet 1st, nfimlich 



2. I | AnsprQche IMr . 

well ale sich aul Telle der internationalen Anmetdung bezlehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 
daft erne smnvoile Internationale Recherche nlcht durchgefuhrt werden kann, namlich 



3. 1 | Anspruche Nr. 

well es sich dabei um abhangige Anspruche handelt. die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaftt sind. 

Feld III Bemerkungen bel mangelnder Elnheitlichkert der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 
Die Internationale RecherchenbehOrde hat festgestellt. daft diese Internationale Anmetdung mehrere Erftndungen enthait 

slehe Zusatzblatt 



1 . I I Da der Anmelder alle erforderhchen zueatzlichen Recherchengebuhren rechtzeibg entnchtet hat, eretreckt sich dieser 
' — ' Internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspruche. 

2 I X I Da fQr alle recherchierbaren Anspruche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefuhrt werden konnte, der eine 
I—— I zus&tzliche RecherchengebOhr gerechtfertigt hatte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung einer solchen Gebuhr aufgefordert. 



3. [ | Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zueatzlichen Recherchengebuhren rechtzeibg entnchtet hat, erstreckt sich dieser 
1 — ■ Internationale Recherchenbericht nur auf die Anspruche, fur die Gebuhren entnchtet worden 6ind, namlich auf die 
Anspruche Nr. 



4. I Der Anmelder hat die erforderlichen zusdtzlichen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der Internationale Recher- 
chenbericht beschrankt sich darter auf die in den Anspruchen zuerst erwdhnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspruchen er- 
faftt: 



Bemerkungen hinslchtfich elnes Widerspruchs | | Die zusatzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Wtderspruch gezahlt. 

| | Die Zahlung zusatzlicher Recherchengebuhren erlolgte ohne Wtderspruch. 
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WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 210 



Die Internationale Recherchenbeh6rde hat festgestellt, dass dlese 
Internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erflndungen enthllt, 
nSmllch: 

1. AnsprQche: 1-7 

Vorrlchtung zur Seltenaufprallerkennung 



2. Anspruch: 8 
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